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CEI EN 62305-1 (CEI 81-10): "Pro PDF strutture contro i fulmini. Parte 1: Principi Generali"
CEI EN 62305-2: "Protezione deffe itro i fulmini. Parte 2: Valutazione del rischio”

CEIl EN 62305-3: "Protez\@le strutture contro i fulmini. Parte 3: Danno materiale alle strutture
e pericolo per le per \

CEI EN 62305-4¢ "Pr, ne delle strutture contro i fulmini. Parte 4: Impianti elettrici ed elettronici
nelle strutt

up
CEl 0-2: @r la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici"
/

D. Lgs. 81
C@ "Linea Guida per I'applicazione delle norme CEI EN 62305"

oy

\\ La valutazione del rischio da scariche atmosferiche &€ un obbligo a cui sono tenuti ad ottemperare

s.m.i. — Testo unico in materia di igiene e sicurezza sul lavoro

sia i professionisti che si occupano di sicurezza del lavoro sia i progettisti di impianti elettrici.

¥ Distribuito-ESSEinformatica:

documentazione di progetto degli impianti elettrici).

Un impianto elettrico, che possa dirsi a regola d’arte, deve tenere conto del rischio fulminazione sin
dal suo concepimento, quindi il progettista elettrico € tenuto a valutare il rischio fulminazione e, qualora

questo non sia accettabile, ad implementare tutte le misure necessarie.

La linea guida CEI 81-29 in vigore dal 1 Marzo 2014, ha rafforzato tale concetto introducendo, il
concetto di Frequenza di danno, quale indice della funzionalita della struttura e dei suoi impianti. Infatti,
un'elevata frequenza di danno € indice di impianti che vanno frequentemente fuori servizio a causa di
sovratensioni, disservizi che potrebbero essere inaccettabili per la funzionalita e le prestazioni richieste

alla struttura e ai suoi impianti.

Pertanto, in fase di progettazione di un impianto elettrico, affinché lo stesso possa definirsi a regola

d’ arte, deve essere anche valutata la frequenza di Danno.

Nell’ambito della sicurezza sul lavoro la valutazione completa di tutti i rischi a cui sono soggetti i
lavoratori, deve conte—demo es-- mplare anche I'eventualita di danni a lavoratori derivanti da scarica

atmosferica.

Il testo unico della sicurezza sul lavoro D.Lgs. 81/01, all’ art. 29 comma 3 recita: “La valutazione dei
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rischi deve essere_jmmediatamente_riela ta,_nel rispetta_delle alita di cui ai commi 1 e 2, in
gecte b i-gﬁi? d&nﬁe-&oamrgeﬁr

occasione di modif/chgge processo preduttivo 0 della organizz del ?agoro significative ai fini della
salute e sicurezzd H@Igtaske ki PaoiVexsion toRemope dhy Yaderanavlidizione della tecnica, della

prevenzione o della protezione 0 a seguijsdi Wi significativi o quando i risultati della sorveglianza

sanitaria ne evidenzino la —demo es-- eriodi che precedono il documento di valutazione dei

rischi deve essere rielaborato, nel ris PDF odalita di cui ai commi 1 e 2, nel termine di trenta

giorni dalle rispettive causall’.

Lo stesso decreto le xsplicita, all’ articolo 84 che “Il datore di lavoro provvede affinché gli
edifici, gli impianti, Ie{ ) le attrezzature siano protetti dagli effetti dei fulmini secondo le norme

tecniche”. &

Pertanto,%epimento della normativa CEl EN 62305-2, da considerarsi evoluzione tecnica
rispetto Qﬁuperate CEl 81-1 e CEI 81-4 (anno 1996), impone al datore di lavoro non solo di

ottem tale obbligo, ma anche di considerare superate eventuali precedenti valutazioni.

a l'altro, per gli edifici sprovvisti di luogo di lavoro, pur non essendo previsto un obbligo specifico
N $e imponga la —demo es-- otrebbe configurarsi, colpa per imprudenza o mancata diligenza, in capo al

0\ responsabile della struttura.
0 .Inoltre, per_ li edifici iprovvisti di luogo di lavoro gy vi € un obbligo specifico Ehe impone la
<& Distribuito-E5SEinformatica--

struttura, potrebbero configurarsi responsabilita, a seguito di danni a cose e/o persone.

Nell'ambito della sicurezza sul lavoro la valutazione del rischi di fulminazione verra utilizzata dal
SPP e Datore di lavoro per I'implementazione del documento di valutazione dei rischi o per attivarsi

all'attuazione dei necessari provvedimenti indicati dal tecnico nella valutazione.

Negli ambienti adibiti a luogo di lavoro, il datore di lavoro rimane responsabile della valutazione del
rischio di perdita di —demo es-- scopo di ottemperare a quanto previsto dall’art. 84 del D.Lgs. 81/08 deve

provvedere ad incaricare personale competente per procedere con la valutazione.

La valutazione pud essere effettuata da professionista in possesso di competenze specialistiche

anche se sprovvisto dei requisiti previsti dall’art. 32 del D. Lgs. 81/08.

Il metodo per la valutazione del rischio fulminazioni indicato nelle norme CEl EN 62305 prevede la
valutazione di quattro differenti tipi di rischio, susseguenti ad un fenomeno di fulminazione che riguardi

una struttura (edificio, struttura metallica, ponteggio, ecc).

Rischio di perdita o danno permanente della vita umana (R1)
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Rischio di pisdna §| servizi bbl

|
Rischio di perdi ta [ patnmonlo lerrﬁ msostqttgneq:gPy Free

Rischio di j§brBgxaderisnka (Meysion to Remove the Watermark)

Le prime tre tipologie di rischio sony )ne obbligatoria, in quanto trattano di aspetti soggetti

a “pubblica tutela”, mentre la quarta & colta del committente il quale potrebbe giudicare piu

conveniente correre il rischio, @

Per le prime tre tlpol® norma fissa un valore di rischio tollerabile, ossia un valore, al di sotto
del quale, & co& 'dichiarare che la struttura & "autoprotetta” e non necessita di misure di

protezione. Tglgyva discende da —demo es-- del costo delle misure di protezione necessario per
diminuirlo ult nte non sia congruo con il beneficio atteso.

& rta tipologia, invece, la valutazione si basa prettamente sul risparmio medio annuo che

<)

rontare le spese necessarie per la protezione.

onseguirsi, ponendo in opera determinate misure di protezione, che riducano le possibili

economiche susseguenti a un fenomeno di fulminazione.

Il calcolo dei rischi Ry, R, ed R; & obbligatorio allo scopo di verificare, se gli stessi per la struttura in

oggetto di studio, sono inferiori ai massimi valori ammessi dalla normativa.

¥ Distribuito:ESSEinformatica -

commitente sia per valutare la perdita economia in una struttura comunque protetta.

'<1'
2

La linea guida CEI 81-29, per stabilire se € opportuno adottare misure di protezione contro il fulmine
ai fini di garantire la funzionalita della struttura, suggerisce di confrontare la Frequenza di Danno F4 con

quella tollerabile F; (definito dal gestore in base alle proprie necessita).

Il committente ha comunque facolta di rinunciare all’installazione delle misure di protezione
necessarie per garantire la funzionalita della struttura e dei suoi impianti sollevando il progettista da tale

verifica.

Ogni rischio dipende innanzitutto dal numero di eventi pericolosi attesi, ossia dal numero di fulmini
che statisticamente possono interessare la struttura.

Tale numero si determina mediante equazioni che, a partire dal numero medio annuo di fulmini nella
zona in oggetto, tengono —demo es-- conformazione e delle dimensioni della struttura, della sua
ubicazione, delle caratteristiche dell'ambiente circostante, delle caratteristiche delle linee elettriche
interessate, della presenza di protezioni in genere.
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| quattro rischi R, Ra, Ra, int tti,_ risultano loro vgQlia somma di componenti che
rotected i?’dl(ﬁ'i?‘l& 1-Co

genericamente posSSONO eSSere In |o¥te con Ry. lilal comppr'lnl rléggesentano i rischi parziali
dipendenti dalla sdy@gEadeateigorai grsion to Remove the Watermark)

Ogni componente Ry si riferisce ad alminato aspetto del rischio, nella cui determinazione

entrano in gioco svariati —demo es-- =IpY=llsi aspetti, tra i quali: possibili rischi d'esplosione,

o

a da fulmini (LPS) sia da sovratensioni (SPD), nonché

presenza di ambienti particolari (ospgdd nusei), tipologia del suolo, livello di rischio incendio,

difficolta d'evacuazione, tipoltﬂ\@
da protezioni antincendio.O

Nello specific ponenti di rischio R,, possono essere raggruppate secondo la sorgente di

danno ed il tip d2Rgo nelle seguenti quattro categorie:
1. _Contponenti di rischio per una struttura dovute alla fulminazione diretta della struttura:
\ o RaComponente di rischio relativa al danno ad esseri viventi

. & o Rg Componente di rischio relativa al danno materiale

>
0 a 2, Copgponente di rischio ung strytt vuta glla fulminazione in ssimita della
Q" Distribuito ESSEinformatica

o Ry Componente di rischio relativa ai guasti degli impianti interni a causa di

o Rc Componente di rischio relativa ai guasti agli impianti interni

sovratensioni dovute a fulminazione in prossimita della struttura

3. Componenti di rischio per una struttura dovuta alla fulminazione diretta di una linea

connessa alla struttura:

o Ry Componente di rischio relativa a danni ad esseri viventi dovuti a tensioni di
contatto all'interno della struttura, causate dalla corrente di fulmine iniettata nella

linea entrante nella struttura

o Ry Componente di rischio relativa a danni materiali dovuti alla corrente di fulmine

trasmessa attraverso la linea entrante

o Rw Componente di rischio relativa al guasto di impianti interni causati da

sovratensioni indotte sulla linea e trasmesse alla struttura

4. Componente di rischio per una struttura dovuta alla fulminazione in prossimita di una linea

connessa alla struttura:

o Rz Componente di rischio relativa al guasto di impianti interni a causa di
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ovra ensi tte e alla ttura
otecte df) PHEAni- opy ree
Nel caso in CUI Si voglla procedere alla valuta2|one economica, la norma CEl EN 62305-2, oltre al

_ R e to Pro Versmn to Remove the Watermark)
calcolo del relativo I‘ISC economico R4, —demg qf-- del risparmio annuo conseguente all'adozione delle

misure di protezione, determinando: il valo

etto da proteggere, il costo dell'evento dannoso senza
misure di protezione, il costo residuo delli 0s0 nonostante le misure di protezione, il costo totale

annuo delle misure di protezione (man ortamento, interessi).

La frequenza di dann |ta dalla guida CEIl 81-29 come il numero annuo di volte che un

fulmine pud causare dannifgll ttura (e/o agli impianti da proteggere), considerando tutte le possibili
localizzazioni del punt

Pertanto, la frei% pdanno si calcola come somma delle cosiddette frequenze parziali di danno Fs; Fsp

Fss Fsq, rispetti e definite come:

Fsq Frec&Qﬂ danno per fulmini sulla struttura che comprende:

ioni agli animali per elettrocuzione dovuta alle tensioni di contatto e di passo all'interno della

|¢ struttura e all’esterno nelle zone fino a 3 m intorno alle calate (solo per le strutture per cui € prevista

la presenza di animali)

0 Danni materiali all'interno della struttura causati da scariche pericolose che innescano incendi o
esplosioni che possono mettere in pericolo anche I'ambiente

Q" Distribuits ESSEinformatica
Fs. Frequenza di danno dovuto a fulmini vicino alla struttura che comprende solo I'avaria dei sistemi interni
causata dal LEMP

Fs3 Frequenza di danno dovuto a fulmini su linee entranti nella struttura che comprende:

a) Lesioni agli animali per elettrocuzione dovuta alle tensioni di contatto all’interno della struttura (solo
per le strutture per cui & prevista la presenza di animali)

b) Danni materiali al'interno della struttura causati da scariche pericolose che innescano incendi o
esplosioni che possono mettere in pericolo anche I'ambiente

c) Avarie dei sistemi causati dal LEMP

Fs4 Frequenza di danno dovuto a fulmini vicino a linee entranti nella struttura che comprende solo l'avaria
dei sistemi interni causata dal LEMP

La norma permette di effettuare I'analisi del rischio considerando la struttura come un'unica zona
oppure dividendo la struttura in piu zone.
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Considerare —demo s—— zo potr cﬁorllg ure cosl.{sse in quanto ciascuna misura
dovrebbe essere appﬁz:ata in era S Mttur 10 V|a pernlg% tl;eeg effettuare una sovrastima
del rischio, di modd @eradeaterlinarasienstoyBemavgishsHeatesmanko possibile concludere che

anche effettuando un analisi pitu appigiand] puddividendo la struttura in piu zone) la stessa

risulterebbe comunque protetta.

La suddivisione della struttura@in d nette di prendere in considerazione le principali
caratteristiche di ciascuna z 361 ne delle componenti di rischio Ry e di individuare per
ciascuna zona le misure (@Xyne piu idonee.

Dividendo la ﬁn pil zone Zy, il rischio per lintera struttura & dato dalla somma dei rischi
relativi a tutte &o es-- struttura stessa; in ogni zona il rischio & la somma delle componenti di
rischio nella z@n&dera’ra

L@sione della struttura in piu zone deve avvenire tenendo in considerazione:

‘0 - compartimenti antincendio presenti e/o realizzabili

eventuali ambienti protetti (es schermati) e le misure di protezione
il tipo di superficie all’esterno della struttura

0\ - il tipo di pavimentazione

—demo es--

® Distribiito-ESSEinformatica

I'eventuale presenza di situazioni di rischio o panico particolari

gli impianti e le linee entranti

in modo che le caratteristiche di ogni zona siano le pit omogenee possibili.

Ciascuna delle componenti di rischio Rx, si calcola attraverso la seguente equazione tipica:
Ry= N, P, Ly
dove:
N, € il numero di eventi pericolosi susseguenti a un determinato fenomeno di fulminazione
P, € la probabilita che si verifichi un certo danno o un guasto
Lx e la perdita relativa a un danno o guasto

Preliminarmente vanno calcolati i valori di N, per l'intera struttura, definiti come:
Np: numero di eventi pericolosi dovuti a fulmini sulla struttura
Nnm: numero di eventi pericolosi dovuti a fulmini in prossimita della struttura
N_: numero di eventi pericolosi dovuti a fulmini sul servizio

N;: numero di eventi pericolosi dovuti a fulmini in prossimita di un servizio
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Npy: numero event| penc dov ini sulla ttura adjacente
o rotected by PDEAnti-Copy Free
Il numero di evenf{{egEadeitadan Yersiondo Remaye thggt¥rtexanarkliutazione da effettuare &

strettamente legato al calcolo delle aree di Awm, AL, Aj, Ap, definite come:

Ap: area di raccolta fulmini sulla s

Ay: area di raccolta fulmini in Pross PDF Same

A.: area di raccolta fulmini syjl3
A: area di raccolta fulm\
u

Apy: area di raccolt i della struttura adiacente isolata

ssimita della linea entrante

4
Per ciascuna zona4 k suddivisa la struttura, occorre calcolare le probabilita P, definite come:
Pa prob%di danno esseri viventi a causa di fulmini sulla struttura per elettrocuzione
Pg proba
x bilita di guasto agli impianti interni a causa di fulmini sulla struttura

di danno materiale a causa di fulmini sulla struttura

@ obabilita di guasto agli impianti interni a causa di fulmini in prossimita della struttura

¢ u probabilita di danno ad esseri viventi per elettrocuzione a causa di fulmini sul servizio connesso
L/ Py probabilita di danno materiale a causa di fulmini su una linea

0\\ - Pw probabilita di guasti ad impianti interni a causa di fulmini su una linea

P2 probabilita di guasto ad impianti interni a causa di fulmini in prossimita di una linea

Q' Distribuito ESSEinformatica

L perdita per danno a esseri viventi a causa di fulmini sulla struttura per elettrocuzione

Lg perdita per danno materiale a causa di fulmini sulla struttura

L perdita per guasto agli impianti interni a causa di fulmini sulla struttura

Ly perdita per guasto agli impianti interni a causa di fulmini in prossimita della struttura

Ly perdita per danno ad esseri viventi per elettrocuzione a causa di fulmini sul servizio connesso
Ly perdita per danno materiale a causa di fulmini su una linea

Lw perdita per guasto ad impianti interni a causa di fulmini su una linea

L, perdita per guasto ad impianti interni a causa di fulmini in prossimita di una linea

Per il calcolo delle perdite Lx occorre individuare per ciascuna zona e per ciascuna di esse, le componenti:

Lt (perdita media dovuta ad elettrocuzione)
Le (perdita media dovuta a danno materiale)
Lo (perdita media dovuta a guasti degli impianti interni di una struttura)
Tali valori sono tabellati in normativa a seconda del tipo di struttura, servizio, contesto ed a secondo del

tipo di perdita che si sta calcolando.

In alternativa, la norma consente che le componenti Lx possano essere calcolate in base a specifiche
valutazioni elaborate dal progettista.

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Analogamente, ciascyna delle frequ parzjali di no sj calcola attrguerso I'equazione generica:
rotected Zﬁy PO AndL opy kree
Fy=N,P

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
dove:

N, € il numero di eventi pericolosi

P, € la probabilita di danno alla s

Ca\"a

4

In base @ fornito dal CEl, in corrispondenza delle coordinate geografiche del sito in oggetto
della presggte valutazione, XX.XX7301; XX.xxx29x, la densita di fulmini & pari a Ng = 0,8X fulmini/(km?

anno) Allegato.

A

0\ Come indicato dalla norma CEI EN 62305-2 al p.to 5.2, per struttura si intende I'insieme dell’edificio e

di tutte le sue dotazioni.

" Distribuito ESSEi i
istribuito-ESSEinformatica
- La struttura stessa intesa come edifico, il contesto, 'ubicazione
Gli impianti interni alla struttura
—demo es--
Il contenuto stesso dell’ edifico
La presenza di persone nella struttura e nella fascia fino a 3 metri all’esterno della stessa
Le caratteristiche dell’ ambiente circostante interessate da un eventuale danno

Le ca—demo es-- he delle attivita svolte e di particolari situazioni di contesto (difficolta
evacuazione, rischio incendio, pericoli esplosioni)

La presenza di protezioni (sugli impianti, antincendio, dotazioni della struttura)

Tali dati r—demo es-- tano gli input indispensabili per poter procedere alla valutazione delle componenti di
rischio e del rischio.

Si riportano nei paragrafi successivi i dati relativi alla struttura oggetto della valutazione.

Opificio sit-demo es-- to nella zona industriale del comune di Roma costituito da un corpo centrale

ed un piazzale scoperto che circonda l'intera costruzione.

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Nel seguito unalgescrizion degli ele i di brateziope gia presenti prima della valutazione.
rotected lbyrrf“bdl?p nti- opy ree

nessuna
(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

Dimensioni Lx W x H (m):119x 2
Posizione: Struttura ubicata i é
Schermatura& esterna: Nessuna

\\$ Tipo: Linea di energia BT, telecomunicazione, segnale

Installazione: Interrata energia - non schermata
Lunghezza m): 1000

Q' Distribuito ESSEinformatica

SPD installato ad arrivo linea: Sistema SPD assente
Ubicazione: Non Definita

Tipo: Linea di energia BT, telecomunicazione, segnale
Installazione: Interrata TLC - non schermata
Lunghezza (m): 1000

Contesto Linea: Rurale

Tipo di Schermo: Nessuno Schermo

SPD installato ad arrivo linea: Sistema SPD assente

Ubicazione: Non Definita

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Prot I-

La struttura ifUpsarmee¢o a8 Vauddoisto Reivove emoywacernvarkpdo tale da prendere in
considerazione le principali caratteristiche di cia

ona/settore che costituisce l'intera struttura.

Nel caso in cui le caratteristiche del§

i

verso il parametro che implica g s d I gravosa, in modo da non sottostimare le componenti

ne implicassero piu opzioni per un singolo parametro

(ad es. se una stessa zona pr—demo di pavimentazione differenti) si € orientata la scelta

di rischio per le differenti zo are la valutazione del rischio a favore della sicurezza.

Nei paragrafi chx es-- riportati per ciascuna zona, le principali caratteristiche rilevate ed
utilizzate come datigRpgr®eso per il calcolo dei parametri delle componenti di rischio.

&Tipologia di Suolo: Ceramica

*

\\$ Misure di Protezione: Nessuna misura di protezione
a Misure antincendio: —-demo es—

Q' Distribuito ESSEinformatica

Rischio perdite per incendio/esplosione: Incendio:Ridotto

Caratteristiche particolari della zona: Nessuna

Condizioni particolari di pericolo: Panico ridotto

Connesso alla linea: L1_FM

Tensione di tenuta (kV): 1

Apparati conformi ai livelli di resistivita e di tensione di tenuta specificati dalle norme di prodotto:
No

SPD: Sistema SPD assente

Connessione all'ingresso: Nessuna

Caratteristiche Cablaggio Interno: Cavi non schermati- nessuna precauzione nella scelta del

percorso al fine di evitare spire

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protected by PDF Anti-Copy Free

Connesso alla linea: L2 TC linea segnale
radeTo Pro Version to Remove the Watermark)
Tensione di tenuta (kV): 1

Apparati conformi ai livelli di —de a e di tensione di tenuta specificati dalle norme di
prodotto: No
SPD: Sistema SPD assente
Connessione all'ingresso:

Caratteristiche Ca—‘é\

del percorso al fine di evi

&\'
Tipolog&uolo: Asfalto

i i Protezione: Nessuna misura di protezione

ggio Interno: Cavi non schermati- nessuna precauzione nella scelta

teristiche particolari della zona: Nessuna

isure antincendio: Nessuna misura

$ Schermatura interna: Nessuna

0 Rischio perdite per incendio/esplosione: Incendio:Ridotto

Q' Distribuito-ESSEinformatica

Connesso alla linea: L1_FM

Tensione di tenuta (kV): 1

Apparati conformi ai livelli di resistivita e di tensione di tenuta specificati dalle norme di prodotto:
No

SPD: Sistema SPD assente

Connessione all'ingresso: Nessuna

Caratteristiche Cablaggio Interno: Cavi non schermati- nessuna precauzione nella scelta del
percorso al fine di evitare spire

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protécted by-PDF Anti-Copy-Freeé

(U )

PDF

Il numero annuo di eventi perid {b d ttura Np € calcolato tramite la formula

Np = Ng Ap Cp 106,0\
dove &\'
. %Ia densita dei fulmini, ossia il numero medio di fulmini che cadono annualmente in

una superficie m? ; tale valore statistico & correlato, mediante tabelle di Norma, alla localita.
0 caso, trattasi del comune di —demo es-- Coordinate (xx.xxxx - xx.xxxx) con densita

ful@&&a 0,XX

. . Ap € l'area di raccolta; I'area di raccolta pud essere calcolata per via grafica o analitica.
0\ La valutazione delle aree di raccolta della struttura & stata condotta in modo analitico, mediante |l
procedimento illustrato nella norma CEI EN 62305-2.

Q'Q Distribuito ESSEinformatica- -

formula
Ap = L W+6 H (L+W)+9 1t H? (L: lunghezza; W: larghezza; H: altezza)

. Cp ¢ il coefficiente di ubicazione; nel caso in esame, trattandosi di "Struttura ubicata in

area con presenza di strutture(o alberi)di altezza uguale o maggiore" risulta Cp = —demo es--
Risulta Ap = 1,26E+004 m?

Np = 2,74E-003 (1/anno)

La valutazione delle aree di raccolta della struttura & stata condotta in modo analitico, mediante il
procedimento illustrato nella norma CEIl EN 62305-2.

Ay = 2 x 350(L+W)+ 7 350°
Il numero annuo di eventi pericolosi in prossimita della struttura si calcola tramite la seguente

Ny = Ng A, 10

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Nel progetto T)esame A

=4 88E+ 2 R
rotected by PDF Anti-Copy Free
Nu {ép4EaR td BPENVersion to Remove the Watermark)

Il numero annuo di eventi peg Imini su una linea N & dato dalla

N = Ng A C, Ce CT®\
. A é \ﬁraccolta della linea pari a
%O L, dove L, & la lunghezza della linea

. OcI & il coefficiente di installazione

@ Ck ¢é il coefficiente ambientale

& . Cr ¢ il coefficiente tipo di linea

" Distribuito ESSEinformatica

N, = Ng A C, Cg Cr 107
. A, é l'area di raccolta dei fulmini al suolo in prossimita della linea pari a

A, = 4000 L, dove L, € la lunghezza della linea

. C, ¢ il coefficiente di installazione
. Ck é il coefficiente ambientale
. Cr ¢ il coefficiente tipo di linea

Il numero di eventi pericolosi per la struttura adiacente Np, (estremita 'a’ di un servizio) & pari a
NDJ = NG ADJ CDJ Cq 10_6 , dove

. Apy = La W, +6 H, (Lo + W, )+9 ©t H,? riferita alle dimensioni L, W, H, della struttura

adiacente (altrimenti imputata direttamente o calcolata con metodo grafico)

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

. Cpy cgefficiente di posizione ruttura adiaggente.
““Brotected by PDE Anti-Copy Free
Nel seguito il @giradte WCPHRGVRIRIBN OCRRIARNO the Watermark)

. L.=1E+03 m

. C)) trattandosi x@ Interrata” risulta C, = 0,5
. Cg) trattanu@Rurale" risulta Cg = 1

4
. Cr an®osi di "Linea di energia BT, telecomunicazione, segnale" risulta Ct = 1
A_ = 4E+Cugfh’
&Q4E-002
$0A.= 4E+06 m?
&
\\ N = 1,74E+000
>
¥ Distribuito ESSEinformatica
. L, =1E+083 m
. C)) trattandosi di "Linea Interrata” risulta C, = 0,5
. Cg) trattandosi di "Rurale” risulta Cg = 1
. Cq) trattandosi di "Linea di energia BT, telecomunicazione, segnale" risulta Ct = 1
AL = 4E+04 m?
N, = 1,74E-002
A, = 4E+06 m?
N, = 1,74E+000

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

La=rxLyx (n@sm = 4,68E-006
Ly=r (NN, )(t, /8760) = 4,68E-006

Le =T, X 1t X h, X L x (0, /n; )(t, /8760) = 9,36E-007

G\LM =Lw =Lz = Lo x (n, /n; )(t, /8760) = 0,00E+000
P &a componente Danno Esseri Viventi tabellata nella normativa utilizzata é:
\\ . Lt = 1,00E-002, Valore Norma:Tutti i tipi

La componente Danno Materiale tabellata nella normativa utilizzata é:

Q® Distribuito ESSEinformatica

La componente Guasto Impianti tabellata nella normativa utilizzata e:
. Lo = 0,00E+000, Val Norma:Nessuna perdita

* 1; € un coefficiente di riduzione della perdita correlato al tipo di terreno o pavimentazione
* 1, € il coefficiente di riduzione della perdita, correlato alle misure antincendio
*1; & il coefficiente di riduzione della perdita dovuta a danno materiale correlato al rischio di

incendio della zona

—demo es--

*h, € il coefficiente di incremento della perdita dovuta a danno materiale per presenza di
condizioni di pericolo particolari

* n, numero delle persone nella zona, n, = 14

* ny numero totale atteso di persone nella struttura, n, = 14

« t, tempo di permanenza delle persone nella zona (ore/anno), t, = 4100
—demo es--

Il danno non & estensibile alle strutture circostanti.

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)



Valutazione del rischio scariche atmosferiche

t‘,
o

Q_Qv

Protected by PDF Anti-Copy Free

(Upgrade to' ProVersion to Remove the Watermark)

La=rx Lt x (n,/ny )(t, /8760) =

Ly = r x Ly x (n, /n, )(t, /8760) =

Lo =Ly =r,xrxh,x LF\(Q 78E-009

Le=Lw=Lw=L; _®v )(t, /8760) = 0,00E+000
W
La compone«/ Esseri Viventi tabellata nella normativa utilizzata é:

Lr=1

alore Norma:Tultti i tipi

L nente Danno Materiale tabellata nella normativa utilizzata é:
,00E-003, Valore Norma:Industria

a componente Guasto Impianti tabellata nella normativa utilizzata é:
Lo = 0,00E+000, Val Norma:Nessuna perdita

* r; € un coefficiente di riduzione della perdita correlato al tipo diterreno o pavimentazione

Distribuité. ESSEinférimatica.

incendio della zona

—demo es--

*h, & il coefficiente di incremento della perdita dovuta a danno materiale per presenza di
condizioni di pericolo particolari

* n, numero delle persone nella zona, n, = 1

—demo es--

« t, tempo di permanenza delle persone nella zona (ore/anno), t, = 300

Il danno non & estensibile alle strutture circostanti.

Lg=Ly=ryxrxh,xLgx(n,/n ) =0,00E+000

Lc=Lu=Lw=Lz=Lox (n,/n;) = 0,00E+000

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

La component ann eriale tabel a ormatlv selezio
Zﬁ e(;\ie hygi)”iu nti- opy rf‘lree

. Ls = 1,00E-0 Ior orma:
(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
La componente Guasto Impianti tabellata rmativa selezionata é:

. Lo = 1,00E-003, Valore Norma:TV

* I, & il coefficiente di riduzione rrelato alle misure antincendio

*1; & il coefficiente di ri uz@
incendio della zona

*h, & il coeff|0|ente remento della perdita dovuta a danno materiale per presenza di

dovuta a danno materiale correlato al rischio di

* Ny NUM tenti serviti dalla struttura, n; =0

condizioni di M)artlcolarl
°n, num% ti serviti dalla zona, n, =0

q}\
Q' Distribuits' ESSEinformatica

La componente Danno Materiale tabellata nella normativa selezionata é:
. Lr = 1,00E-002, Valore Norma:TV TLC

La componente Guasto Impianti tabellata nella normativa selezionata é:
. Lo = 1,00E-003, Valore Norma:TV TLC

* I, & il coefficiente di riduzione della perdita, correlato alle misure antincendio

*1; € il coefficiente di riduzione della perdita dovuta a danno materiale correlato al rischio di
incendio della zona

* h, € —-demo es-- dovuta a danno materiale per presenza di condizioni di pericolo particolari

*n, —demo es--

* ny numero di utenti serviti dalla struttura, ny =0

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)



Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protected by PDEAntiCopy Free

(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)

LB=Lv=rperXLFX(CZ/Ct)= r

La componente Danr;@\@tabellata nella normativa selezionata é:

. L = 0,00E+000, N perdita
* Ip € il coeffi rldu2|one della perdita, correlato alle misure antincendio
erp el en e di riduzione della perdita dovuta a danno materiale correlato al rischio di

incendio d zona
lore del patrimonio culturale insostibuile della zona, ¢, = —demo es--

N\
Qq}
<& Distribuito. ESSEinformatica

La componente Danno Materiale tabellata nella normativa selezionata é:
. Lr = 0,00E+000, Nessuna perdita

* 1, € il coefficiente di riduzione della perdita, correlato alle misure antincendio

*1; & il coefficiente di riduzione della perdita dovuta a danno materiale correlato al rischio di
incendio della zona

* C, € il valore del patrimonio culturale insostibuile della zona, ¢, = 0,0

« c; € il valore totale dell'edificio e del contenuto della struttura, ¢, = 0,0

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protected by PDF Anti-Copy Free

{ )

Nel seguito L1) indica la componentedi lativa alla perdita di vite umane

L2) indica la componente di rischig a perdita di servizio pubblico

L3) indica la componente di rischi® perdita di patrimonio culturale insostituibile

L4) indica la componente di ?

Mﬁ No Pa i Ly n, / nit, / 8760

L4) %\‘D PA LA = ND PA Iy LT Ca/Ct

perdita economica.

& . Np € il numero annuo di eventi pericolosi per la struttura

Pa la probabilita che un fulmine provochl danni per tensioni di contatto e passo e

G@ ﬂpgnde lile misyre postein essere gg
r I n ﬁoﬁz!to € passo

TA € Iegato a e misure otezione addizionali contro Ie tensioni
. Pg & legato al livello di protezione con cui & progettato I'LPS in conformita alla CElI EN
62305-3
. L € la perdita per danno a esseri viventi dovuta a elettrocuzione causata da fulmine sulla
struttura
. r, € un coefficiente di riduzione della perdita correlato al tipo di pavimentazione
. Lt € la percentuale media di vittime per elettrocuzione
Zona Misure Pra LPS Pg Pa Tipologia |t La PV La PE Ra PV Ra PE
di suolo
Z1 - 1 Struttura non 1 Ceramica | 0,001 4,68E-06 |0 1,28E-08 |0
Capannone protetta con
Opificio LPS
produttivo
Z2 - Piazzale 1 Struttura non 1 Asfalto 1E-05 | 2,45E-10 | O 6,7E-13 0
Piazzale protetta con
esterno LPS

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protected by PDF Anti-Copy Free
L1) R =No Fﬁll)‘él':aﬁ@ 6 'Pro"Versidi b Rede the Watermark)

L2) RB= ND PB LB= ND PB rp I LF

L3) RB= ND PB LB= ND PB Ip It LF

L4)RB=NDPBLB=NDK6F aTpbFCc+Cs)/C

(h, per le componenti di @S—perdite di servizi e PC-perdite di patrimonio culturale & assunta paria 1)

&\'

%I numero annuo di eventi pericolosi per la struttura, gia calcolato

Pg & la probabilita che un fulmine sulla struttura provochi un danno materiale; essa
di al sistema LPS (Lightening Protection System sistema di protezione da fulmini). Gli LPS sono

ificati nelle classi I, 1l, 11l e IV a seconda del livello di protezione LPL che assicurano.
0\‘| 4

dove:

Per individuare la classe di LPS fare riferimento ai valori in tabella

Tabella valori classe LPS

' Distribui rmatica

Il 10 10
Il 15 15
\% 20 20
. Lg € la perdita per danno materiale causata da fulmine sulla struttura
. o € il coefficiente di riduzione della perdita, correlato alle misure antincendio
. h, & il coefficiente di incremento della perdita dovuta a danno materiale per presenza di
condizioni di pericolo particolare
. r; € il coefficiente di riduzione della perdita dovuta a danno materiale correlato al rischio di
incendio o esplosione della zona
. Le € la percentuale media di vittime per danno materiale

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Zona

Tt Proteete

(DY PDF AiECOpy Freg

Z1 - Capannone Strutturamp%rade to PronMersion t()oRenmve)thﬂ&Vatemnark)endm Ridotto 0,001
Opificio protetta con LP

produttivo

Z2 - Piazzale Struttura non 1 Panico ridotto 2 Incendio:Ridotto 0,001
Piazzale esterno | protetta con LPS

Zona Lg PV Lg PS Lg PE Rg PV Rs PS Rs PC Rs PE
Z1 - Capannone | 9,36E-07 0 0 0 2,57E-09 |0 0 0
Opificio

produttivo

Z2 - Piazzale 2,68E-11 0 0 0

Piazzale esterno

9,78E-09« 4 0 0

@ Np Pg Lc = Np Pg Lo n, / ni t, / 8760

RC—ND Pch—NDPCLonZ/nt
Rc—NDP(;Lc—NDPCLoCS/Cl

\\"'4'

dove:

Q' Distribuito.ESSEinformatica

. P¢ & la probabilita che un fulmine sulla struttura guasti negli impianti interni; essa dipende
dalla presenza e dal LPL per cui sono progettati gli SPD

PC = PSPD CLD

. Pspp dipende dal LPL relativo al sistema SPD installato. In caso di sistema SPD non
conforme ai requisiti della CEI EN 62305-4 si considera Pspp = 1

. C.p dipende dal tipo di schermatura e messa a terra tra linea ed impianto

Poiché P¢ dipende dalle caratteristiche di ciascun impianto, vi sono N, valori di Pc per gli Ny
impianti nella zona Z;.

Il valore Pg,; relativo alla zona Z; & pari a Pg, = 1-(1-Pgq)(1-Pc2)... .
. L¢ ¢ la perdita per guasti agli impianti interni per effetto di fulmini sulla struttura

. Lo € la percentuale media di vittime per guasto agli impianti interni

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protectett By PDF Aft-Copy Froe |*™

Z1 - 1 . 0 0
PO (Upgrade to Pfo Versidn to Reéinove the Watefmark)
Impianto Linea LPL SPD 00 Linea Conn.linea Pcimp. | Ciwpo
connessa

IS1_ L1_FM Sistema SPD
linea_FM assente (0)
impianto

forza motrice

illuminazione

rrata energia | Nessuna 1 1
n schermata

IS2_ linea L2_TC_linea G PD 1 Interrata TLC - Nessuna 1 1
telecom _segnal ' e (0) non schermata

linea

telefonica

NON soddisfa i requisiti della CEI EN 62305-4
e soddisfa i requisiti della CEI EN 62305-4

Rc PS Rc PE

Zona ! b Pc zona Lc PV Lc PS Lc PE Rc PV
0 0 0

¢ mpianto Linea LPL SPD Pspp Tipo Linea Conn.linea Pc imp. Cip

llluminazione assente (0) - non schermata
esterna

Distribuito - ESSEinformatica

€'50dd

\ connessa
0 IS1 - Luce L1_FM Sistema SPD 1 Interrata energia | Nessuna 1 1

L1) Ru =Ny Puly=NuPnLon,/nt, /8760
L2) RM=NM PM LM=NM PM LO nz/nt

L4) RM=NM PMLM=NM PM LOCS/Ct

dove:
. Nm € il numero annuo di eventi pericolosi dovuti a fulmini in prossimita della struttura
. Pu € la probabilita che un fulmine in prossimita di una struttura provochi guasti negli

impianti interni.

Tale probabilita dipende dalle misure di protezione installate ed € legato alla probabilita Pys legato

alle misure di protezione installate.

Si ha:
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Pum = Pus (proti;ilo.noetaetté% aorbsst%Sﬁ‘ nlg_n 593%33? llseqwsm della CEI EN 62305-4) o

Pu = Pspo X PRig pRYPARKIORS PHYNR 10 i1 $5 R mBP R soid gfarivgpkisiti della CEI EN 62305-4)

Pspp
1
0,05

\ I 0,02
0 | 0,01
&\' SPD migliori | 0,005-0,001
Pus = (Q Kss Ksa)

\ Kst € un coefficiente relativo all’efficacia della schermatura offerta dalla struttura da LPS o

%@rmi esterni

\\ Definito w il lato (in m) di magliatura di uno schermo a maglia o delle calate interconnesse di un

LPS a maglia (o nel caso di LPS naturale, la spaziatura tra le colonne metalliche o tra le strutture in

calcestruzzo armato), sara

Q® Distribuito-ESSEinformatica

oppure
Ksy = 0,24 w (distanza di sicurezza &€ compresa tra 0,1 we 0,2 w)

. Ks2 € un coefficiente relativo all’efficacia della schermatura offerta dagli schermi interni

alla struttura

Definito w il lato (in m) di magliatura di uno schermo a maglia o delle calate interconnesse di un
LPS a maglia (o nel caso di LPS naturale, la spaziatura tra le colonne metalliche o tra le strutture in

calcestruzzo armato), sara

Ks2 = 0,12 w (distanza di sicurezza pari almeno a w)

oppure
Ks2 = 0,24 w (distanza di sicurezza € compresa tra 0,1 we 0,2 w)

Nel caso, vi sia una rete di equipotenzializzazione magliata conforme ai requisiti della CEl

EN 62305-4, i due coefficienti Ks; e Kso possono essere dimezzati.
. Kssz € un coefficiente correlato alle caratteristiche del cablaggio dell'impianto interno

. Kss € un coefficiente correlato alla piu bassa tensione di tenuta allimpulso Uy tra gli

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Valutazione del rischio scariche atmosferiche

apparati deII’impianigg%rggtE%Qlcf&3ﬁsgfﬂm Antl_copy Free
. L é(ﬁﬁg[lﬂh’epﬁf aolumpiARERiBw Qﬁ@dﬁﬁ‘ﬂ%ﬁﬂﬁlﬁﬂﬁ‘azmne in prossimita della

struttura.

Poiché Py dipende dal tipo di s llato in ciascuna zona e dalle caratteristiche degli

impianti della zona, vi sono N; valori ; impianti definiti nella zona Z;.

Il valore Py, relativo all pari a Py, = 1-(1-Pu1)(1-Py2)...
Zona Efficacia Scher Ks1 Efficacia Schermatura Interna | Ksz Ly PV Ly PS Ly PE
Z1 - Capannone 1 Assente 1 0 0 0

Opificio produttivo

Zona Ru PV Rw PS Rw PE

Z1 - Capa e 1 0 0 0
Opificig,

nto Linea Caratt.cablaggi Kss Uw Ksa Sistema SPD Pus Psep Pwm
connessa

IS1_ L1_FM Cavi non schermati- 1 1 1 SDP Assente 1 1 1

\ linea_FM nessuna precauzione nella
scelta del percorso al fine

di evitare spire

Distribuito. ESSEinformatica

scelta del percorso al fine
di evitare spire

Apparati conformi ai livelli di resistibilita e di tensione di tenuta specificati dalle norme di prodotto: No

Zona Efficacia Schermatura Ks1 Efficacia Schermatura Interna | Ksz Lu PV Lu PS Lw PE
Esterna
Z2 - Piazzale Assente 1 Assente 1 0 0 0
Piazzale esterno
Zona Py zona Ru PV Ru PS Ru PE
Z2 - Piazzale 1 0 0 0
Piazzale esterno
Impianto Linea Caratt.cablaggi Kss Uw Ksa Sistema SPD Pus Pspp Pum
connessa
IS1 - Luce L1_FM Cavi non schermati- 1 1 1 SDP Assente 1 1 1

nessuna precauzione nella
scelta del percorso al fine
di evitare spire

Apparati conformi ai livelli di resistibilita e di tensione di tenuta specificati dalle norme di prodotto: No

L1) RU = (NL +NDJ) PU LU = (NL +NDJ) PU It LT nz/ nt, / 8760
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. N_ & il numero annuo di ev osi dovuti a fulmini su servizio

. Npy € il numero di eventi 08 r la struttura adiacente (estremita 'a’ di un servizio)

Linea Tipologia L Aoy (M%) | Noy
(1/anno) (1/anno)

L1_FM Linea di energia 4E+04 0,0174 0 0

Linea energia telecomugicazioge nale

Linea A (mP) N Aoy (M?) | Noy
(1/anno) (1/anno)

L2_TC_linea_segna | energia BT, 4E+04 0,0174 0 0

le

telecomunicazio

sMizio connesso.

. lv
\\ Pu = Pty Peg Puo Cip

0 Tale probabilita dipende dalle caratteristiche della schermatura del servizio, dalla tensione di tenuta

Distribuite - ESSEnformatica™

(per servizi privi di schermo, si assume P p =1)

telecomunicazione, segnale

Py € la probabilita di danno ad essere vivente, per elettrocuzione, a causa di fulminazione

. Pru € un coefficiente di riduzione che tiene conto di misure di protezione quali barriere,

cartelli monitori, ecc.
. Pes € un valore di probabilita in funzione del LPL per cui sono progettatti gli SPD
. P.p & la probabilita di guasto agli impianti interni per fulmini sulla linea

Detti Uy, la tensione di tenuta all'impulso degli apparati connessi all'impianto (la piu bassa nel caso

di differenti valori) e Rq la resistenza dello schermo, dalla tabella seguente si ricava il valore di P p.

Tipo di linea Tipo di linea, schermo e connessione Uwin kV
1 1,5 25 4 6
Linee di energia o | Linea aerea o interrata, non schermata o
di con schermo non connesso alla stessa 1 1 1 1 1
telecomunicazione barra degli apparati
Linea schermata o interrata | 5.R¢<20 1 1 095 | 0,9 0,8
con schermo connesso alla
stessa barra degli apparati 1<Rs=5 09 08 0.6 0.3 0.1
Rs=1 0,6 0,4 02 | 0,04 | 002

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)

28



Valutazione del rischio scariche atmosferiche

° CLD s fficiente | t i
“Pro elgefneiief)af PBE AN 1u-r&0py Free
. Lu elepeididerts 19y Ve PSR 40VRENRGY € OV IRIfaER 7t da fulmine sulla linea

. r & un coefficiente di riduzi
Zona Tipo di pavimentazione
Z1 - Capannone Ceramica
Opificio produttivo
Impianto | Misure di Proteziongdi Sistema SPD | Peg Linea | Schermo Uw Pio Cup Py
zona (kV)
IS1_ Nessun, |sur§' 1 Sistema SPD | 1 L1_FM | Nessuno 1 1 1 1
linea_FM | protezi assente (0) Schermo
IS2_linea | Nes: isura di 1 Sistema SPD | 1 L2_TC | Nessuno 1 1 1 1
telecom rotezione assente (0) _linea_ | Schermo
segnal
e
Ry PV Ry PE
S1_ 8,14E-08 0
&\ linea_FM
I1S2_ linea 8,14E-08 0
telecom

¢ .

ormatica

Piazzale esterno

Impianto Misure di Protezione di | Pty Sistema SPD | Pgg Linea Schermo Uw Po Cip Pu
zona (kV)

IS1 - Luce | Nessuna misura di 1 Sistema SPD | 1 L1_FM | Nessuno 1 1 1 1
protezione assente (0) Schermo

Impianto Ry PV Ry PE

IS1 - Luce 4,26E-12 0

(0) Nessun Sistema SPD
(1) Sistema SPD che NON soddisfa i requisiti della CEI EN 62305-4
(2) Sistema SPD che soddisfa i requisiti della CEI EN 62305-4

L1) R\/ = (NL + NDJ ) P\/ LV = (NL +NDJ ) PV rp I hz LF nz/ Ny tz/8760
L2) Ry = (N_.+ Npy) Py Ly =(NL+Npy ) Py rp i Le n, /
L3) Ry =(NL +Npy) Py Ly = (N +Npy ) Py rp ri Le c, / ¢

L4)Rv=(N|_+NDJ)PVLv=(NL+NDJ)PvrprfLF(Ca+Cb+Cc+Cs)/Ct
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. Npy € il numero di eventi pé QeI la struttura adiacente (estremita 'a’ di un servizio)

. Py € la probabilita di dggdf MBI ncila struttura a causa di fulminazione sul servizio

connesso. E ®
La norma assume I@PEB P Cip

. Ly € Ma per danno materiale in una struttura causata da fulmine sulla linea
. gcoefficiente di riduzione della perdita, correlato alle misure antincendio

Orf ¢ il coefficiente di riduzione della perdita dovuta a danno materiale correlato al rischio di

incm&esplosione della zona

&- h, & il coefficiente di incremento della perdita dovuta a danno materiale per presenza di
\ ondizioni di pericolo particolari

Rischio Le PE

incendio

Condizioni
particolari di

Misure antincendio

Opificio produttivo ' idotto 07

Impianto Linea connessa Pes P.o Cip Py Ry PV Ry PS Ry PC Ry PE
IS1_ L1_FM-Linea 1 1 1 1 1,63E-08 0 0 0
linea_FM energia
IS2_ linea L2_TC_linea_segna | 1 1 1 1 1,63E-08 0 0 0
telecom le-telecomunicazioni
Zona Misure antincendio I Condizioni hz Rischio re LePV [LePS |[LePC |LePE
particolari di incendio
pericolo
Z2 - Piazzale Nessuna misura 1 Panico ridotto 2 Incendio:R | 0,001 9,78E- | 0 0 0
Piazzale esterno idotto 09
Impianto Linea connessa Pes P.o Cip Py Ry PV Ry PS Ry PC Ry PE
IS1 - Luce L1_FM-Linea 1 1 1 1 1,7E-10 0 0 0
energia

L1) Rw = (NL +NDJ) Pw Lw = (NL +NDJ) Pw LO nz/nttz/8760

L2) Rw = (NL +Npy ) Pw Lw = (N +Npy ) Pw Lo n, / ny
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. Pw € la probabilita che u u un servizio entrante nella struttura produca guasti

agli impianti interni; la norma assume

F)W = PSF’D PLD CLD a‘

Lw € la pergifa a a guasti agli impianti interni per effetto di fulminazione sulla linea

Zona Lw, w PS Lw PE
Z1 - Capannone 0 0
Opificio produttivo
Impianto Linea connessa Pspp P.o Cip Pw Rw PV Rw PS Rw PE
| L1_FM-Linea 1 1 1 1 0 0 0
energia
_linea L2_TC_linea_segna | 1 1 1 1 0 0 0
® telecom le-telecomunicazioni
0\ Zona Lw PV Lw PS Lw PE
0 Z2 - Piazzale Piazzale |0 0 0
|
IS1 - Luce L1_FM-Linea 1 1 1 1 0 0 0
energia
L1)Rz=N,PzLz=N,PzLon,/nt,/ 8760
L2) Rz= N| PZ Lz= N| Pz LO nz/nt
L4) Rz= N| Pz Lz= N| PzLocs/Ct
dove:
. N, & il numero annuo di eventi pericolosi dovuti a fulmini in prossimita del servizio

Nel caso di struttura con piu linee connesse, come quella in esame, il calcolo verra ripetuto per

ciascuna linea.

P2z & la probabilita che un fulmine in prossimita di una linea causi guasti agli impianti

interni
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I:>Z = IDSPD I:>LI
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Detta Uy la tensione di tenuta all'im

di differenti valori), dalla tabella segue valore di Py,.

Uwin kV
1 1,5 2,5 4 6
1 0,6 0,3 0,16 0,1
1 05 0.2 0,08 0,04

. Cy, e un coefficiente legato al tipo schermatura
Lz PV Lz PS Lz PE
0 0 0

®
\ Impianto Linea connessa Pspp Pu Cu Pz Rz PV Rz PS Rz PE

Q ea M | ororgme L L L °
Distribuito ESSElnformatlca

Zona L; PV L, PS Lz PE
Z2 - Piazzale - 0 0 0
Piazzale esterno
Impianto Linea connessa Pspp Py Cu P2 Rz PV Rz PS Rz PE
IS1 - Luce L1_FM-Linea 1 1 1 1 0 0 0
energia

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)
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Per ciascuna zona & necessario calc onenti della frequenza di danno Fgq, Fsp, Fss, Fss.

Fs1 = Np [1-(1- Pa) (1- P\@

dove: 0
D«\ero annuo di eventi pericolosi per la struttura (gia calcolato in precedenza)

%J la probabilita che un fulmine provochi danni per tensioni di contatto e passo

C leente € analoga alla P4 gia calcolata in precedenza, ma relativamente al calcolo della
d| danno, la guida CEI 81-29 ne combina il calcolo con i coefficienti rr e rg; per cui risulta Py =

‘& e PB
\ Pg € la probabilita che un fulmine sulla struttura provochi un danno materiale(gia calcolata
0 in precedenza)

Q' Distribuito ESSEinformatica

Fs2 = Nu Pu
dove:
. Ny € il numero annuo di eventi pericolosi in prossimita della struttura, gia calcolato in

specifica sezione della presente (Ny = Ng A, 10'6)

. Pu € la probabilita che un fulmine in prossimita di una struttura provochi guasti negli

impianti interni (gia calcolata in precedenza)

Fss = (NL + Npy)[1-(1- Pu)(1- Pv)(1- Pw)]

dove:
. N. € il numero annuo di eventi pericolosi dovuti a fulmini su servizio, gia calcolato
. Npy € il numero di eventi pericolosi per la struttura adiacente (estremita 'a’ di un servizio)
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. Py (ED) & la probapilita di d essere, vivente,_per elettrocuzione, a causa di
> Brotected b fgdlaﬁgﬁptl (:‘ Fr

o - A eoe .
fulminazione sul servizio Connesso. /%a ga alla Py calco :R’PX precedénza, ma relativamente al

calcolo della frequéRRgaskh e ProNex dendo eventheaWYaiamaidn)i coefficienti rr e re.

In definitiva PU (FD) =1I7 PTu e PEB

. Py & la probabilita di » nella struttura a causa di fulminazione sul servizio
connesso \6
. Pw € la pragaléf@i che un fulmine su un servizio entrante nella struttura produca guasti

agli impianti interni &&o ata.

9

T a

I . N, & il numero annuo di eventi —demo es-- colosi dovuti a fulmini in prossimita del

é\krvzdemo es--
<

P; & la probabilita che un fulmine in prossimita di una linea causi guasti agli impianti

Distribuito ESSEinformatica

Zona Fs1 Fso

Z1 - Capannone - 0,00274 0,424

Opificio produttivo
Impianto Linea connessa Fss Fsa
IS1 L1_FM-Linea 0,0174 0,0174
linea_FM energia

IS2_linea L2_TC_linea_segna | 0,0174 0,0174

telecom le-telecomunicazioni
Zona Fs1 Fso
Z2 - Piazzale - 0,00274 0,424
Piazzale esterno
Impianto Linea connessa Fss Fsa
IS1 - Luce L1_FM-Linea 0,0174 0,0174
energia

Il co-demo es-- tente, prendendo in considerazione le necessita della struttura che gestisce e le
esigenze proprie dell’attivita in oggetto, ha definito il valore della frequenza di danno tollerabile uguale a
1" accettando un frequenza di danno maggiore di quella consigliata dalla CEI 81-29 (1 danno ogni 10

anni).

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)

34



Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Confrontati con_jl —demo es-- frequ i.danno jollerabile, i erito alla frequenza di danno
Protected by PhF Antic opy Free

complessiva, si conclude quanFo segue.y
(Upgrade to Pro Version to Remove the Watermark)
Fq = 0,959 < F; = 1,000

—demo es--
Il livello di frequenza di dannoé
L'analisi relativa a ciaglu a é riportata in appendice.

&\'

Q' Distribuito ESSEinformatica
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Calcolate tutte le componenti di rischj e ricavare i valori dei rischi Rx secondo le seguenti

formule.

R1 = Ray +Rgi1 +Rc1 +Rmi +Ru Rz1 = 2,11E-07 (componenti di rischio Perdita Vite

R2 = Rgs +Rcs +Rwe +®W2 +Rz2 = 0 (componenti di rischio Perdita Servizio)

X 4
R3 = Regs +R@mponenti di rischio Perdita Culturale)

Ove le va@ sono le somme delle componenti per ciascuna zona (nel caso di componenti A, B,

C, M)@scun impianto (nel caso di componenti U, V, W, Z).

% Raxt + Race + Raxi (1, 2, i sono le zone i-esime)

& Rsx = Rexi + Rexe + Rax (1, 2, i sono le zone i-esime)

0 Rcx = Roxt + Roxe + Raxi (1, 2, 1 sono le zone i-esime)

Q'e' Distribuito-ESSEinformatica

Rux = Ruxi1 + Ruxer + Ruyxj (11, 21, ij sono le zone i-esime, impianto j-esimo)
Rvx = Rvx11 + Rvxer + Ruyij (11, 21, ij sono le zone i-esime, impianto j-esimo)
Rwx = Rwxi1 + Rwxe1 + Rwxij (11, 21, ij sono le zone i-esime, impianto j-esimo)
Rz« = Rzx1 + Rzee1 + Rz (11, 21, ij sono le zone i-esime, impianto j-esimo)
Confrontati gli stessi con i valori di rischio tollerabile, si conclude quanto segue
R1 =2,11E-007 < Ry = 1E-05

Il rischio di perdita di vite umane ¢ tollerabile.

R2 = 0,00E+000 < Ry, = 0,001

Il rischio di perdita di pubblico servizio & tollerabile.

R3 = 0,00E+000 < Ry3 =1

Il rischio di perdita di patrimonio culturale insostituibile € tollerabile.
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SECONDO LEﬁORME TEC I(:!I;E @%R MENTO§£EL CEILA STRUTTURA E' PROTETTA
CONTRO LE FUL N&%ﬁte N ’%gbgs' ARY XHSE azioNE DI MISURE DI
PROTEZIONE AGGHDEIde fndhmrYer siontn Remome tha WetermHISENTI.

Si allega in appendice tabella riepil utte le componenti di rischio valutate e raggruppate

per:
. Tipo di rischio valutato (R1,R2

. Zona 6
. Impianto 0\
Roma, i 18/1 4

I Tecnico%
Il @ente

>
4

Distribuito ESSEinformatica
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Appendice A - TABELLE DI AR ZIONE DE| RISCHI

Rischio Perdita Vite Umane
1,28E-008
2,57E-009

0,00E+000 0,00E+000

0,00E+000 0,00E+000

4,26E-012 RU(1) 4,26E-012

/63E-008 1,70E-010 RV(1) 1,70E-010

0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 RW(1) 0,00E+000
0,00E+000 0,00E+000 0,00E +000 RZ(1) 0,00E+000

2,11E-007

2,02E-010

R1 2,11E-007

R1lim 1,00E-005 |

Struttura protetta

Rischio ™ Servizio Pubblico

0,00E+000
0,00E+000

0,00E+000

0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 RV(1) 0,00E+000
0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 RW(1) 0,00E+000
0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 0,00E+000 RZ(1) 0,00E+000

0,00E+000 0,00E+000

R2 0,00E+000

R2 lim 1,00E-003 |

ura protetta

hioP jita

0,00E+000

trimc >C wralt

0,00E+000

0,00E+000 | RV(1) | 0,00E+000 | RV(2) | 0,00E+000 0,00E+000 | RV(1) | 0,00E+000

0,00E+000 0,00E+000

R3 0,00E+000

R3 lim 1,00E+000 |
Struttura protetta

Organik Vale, Valutazione rischio fulminazione, coordinate (X1.xxx301; XX.3xx295)

38



Valutazione del rischio scariche atmosferiche

Protected by PDF Anti-Copy Free

a di Danno
2,74E-003
4,24E-001
3,48E-002 Fs3(1) 1,74E-002 Fs3(2) 1,74E-002
3,48E-002 Fs4(1) 1,74E-002 Fs4(2) 1,74
Fd1 4,97E-001 Ft | 1,00E+000 |
Fd accettabile

)

33(1) 1,74E-002
s4(1) 1,74E-002

Fd2 4,62E-001

1,00E+000 |

2

Fd accettabile

Distribuito ESSEinformatica
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